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芒 螨 酯 酶 辐 工 酶 的 比较 人 研究 * 
TIR IKÄ 


《福建 医学 院 寄生 虫 学 教研 室 ， 福 州 ) 


摘 术 ”本 实验 采用 毒 丙烯 酰胺 凝 胶 重 直板 型 电泳 法 分 析 了 五 种 羔 旺 成 虫 及 微 红 纤 症 螨 各 虫 期 酯 酶 同 工 
酶 的 变化 。 在 酶 谱 上 :五 种 症 螨 成虫 均 有 区 别 了 酶 带 数 和 酶 活性 强 弱 均 有 不 同 ， 其 差异 的 大 小 符合 它们 现 有 
的 种 属 关 系 的 远近 , 即 与 它们 所 处 的 分 类 地 位 相符 。 因 此 在 以 幼虫 为 主 的 盖 旺 分 类 中 ,成 虫 的 同 工 酶 分 析 可 
起 到 辅助 和 补充 的 作用 。 在 微 红 纤 芋 里 名 虫 期 的 酶 谱 中 亦 存 在 差异 , 酶 带 数 的 趋势 是 从 卵 至 成 虫 由 少 浙 多 。 
此 结果 吉明 柄 酶 同 工 酶 与 个 体 发 育 过 程 中 的 体 凡 变化 有 关 ， 可 成 为 指示 基 旺 个 体 发 育 过 程 中 的 生化 指标 之 
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关键 词 BM Ek ”了 酯 酶 同 工 酶 


Ej 1959 年 Market. 等 系统 阅 明 同 工 酶 之 后 ,在 医学 、 生 物 等 方面 的 研究 全 来 愈 多 。 大 
量 的 实验 结果 表明 同 工 酶 与 生物 体内 的 生理 变 人 化， 遗传 特性 等 均 有 明显 的 关系 。 迄 今 为 
止 , 昌 然 在 医学 昆虫 学 方面 国内 外 学 者 都 进行 了 一 些 同 工 酶 的 研究 , 惟 主 要 集中 在 蚁 类 。 
国内 外 尚未 见 利 用 同 工 酶 对 郑 蜂 进行 研究 的 文献 报道 。 为 此 ， 本 文 旨 在 对 福建 几 种 常见 
芒 里 的 酯 酶 同 工 酶 进行 比较 分 析 , 为 相似 种 闻 的 差别 提供 新 的 依据 ,并 对 微 红 纤 盖 里 各 虫 
期 的 醋 酶 同 工 酶 进行 研究 ,探讨 其 在 个 体 发 育 过 程 中 所 起 的 作用 。 

材料 与 方法 

—. M 

所 用 材料 均 系 实验 室 饲 养 的 品系 。 WAE EIER ES EUABBR AA (Xenop- 
sylla cheopis) MREMÆE (Leptopsylla segnis) 的 锋 。 纺 虫 所 寄生 的 答 主 为 小 白 泸 。 

微 红 纤巧 螨 (Lepiotrombidium rubellum Wang et Liao, 1984): 1983 Œ 6 一 7 月 
RARER MEARI (L. deliense) 1984 年 采 自 福州 树 儿 ,1985 年 采 自 泉州 后 
JE EXEERERWNE [Odonracarus majesticus (Chen et Hsu, 1955)] 1985 年 采 自 泉州 后 
渚 。 小 板 纤 羡 螨 CL. scewrellare) 和 苍白 纤 六 里 (L. pallidum) 由 省 流行 病 研 究 所 提 
供 。 

=., 方法 

依照 莱克 强 等 〈1975)《 吏 丙烯 酰胺 凝 胶 电 泳 》 涂 , 3E FH SEEDERUS, T 4%C 冰 箱 中 进 : 
行 。 分 离 胶 浓度 为 ，7.5% , 浓缩 胶 浓 度 为 3%。 

样品 处 理 : 1) 取 约 20 REWERA 0.1 ml RR (0.01 M NaPB 缓冲 液 pHL7.4， 
含 1/5 的 20 多 蔗糖 次 液 ) 于 冰 浴 中 充分 匀 桨 ，15;000 转 / 分 ,离心 5 分 钟 , 取 上 清洲 备用。 


本 文 于 1986 年 3 月 收 到 。 
* 省 流行 病 研 究 所 应 濒 咨 医师 提供 部 分 实验 材料 特此 致谢 。 
本 课题 为 国家 自然 科学 基金 资助 项 目 。 


401« 


402 ^B mo cx g 313 





其 余 各 虫 期 样品 的 制备 方法 同 成 虫 , 仅 用 量 上 有 区 别 。 成 晴 约 25 只 ,若虫 约 30 只 ， 若 是 
29 35 只 ,幼虫 约 200 只 ,次 卵 约 150 ar, 9925 200 fro | 

电 沪 条件: 浓缩 胶 厚 约 1cm，110 V, 电泳 1 小 时 30 分 钟 。 分 离 胶 220 V， 电 泳 2 
小 时 30 分 钟 ， 至 指示 剂 达 8.00 cm 停止 电泳 。 依 据 北京 大 学 生物 系 遗 传 学 教研 室 所 编 
《 进 传 学 实验 和 技术 》 染 色 , 染 色 于 37°C 保 温 15 分 钟 ,或 于 室温 下 直至 出 现 棕 色 区 带 。 
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酶 

种 名 

x ds 次 带 弱 it 
其 白 纤 法 螨 0.26,0.37 ,0.44 0.48,0.51,0.87,0.98 0.57,0.68,0.75,0.8050.54,0.93 
Ji PE ELA 0.15,0.30 0.04,0.42 0.21,0.35 
nmzr aes 0.26,0.38,0.49 0.20 ,0.52,0.54 0.04 ,0.07 
V ELE SERE 0.25,0.29,0.33 0.04 ,0.19 0.07 
ERU ES 0.06,0.14,0.22 0.43,0.62 0.08,0.34 


苍白 纤 羡 旺 : 显示 13 AARAU. EWA 3 条 ,活性 均 很 高 ,分 离 清 晰 ,带宽 、 色 次 ,其 中 
Esc 活性 最 高 , 带 最 宽 。 次 带 有 4 RF Est” Eso” 迁移 速度 快 ， 呈 红 标 色 。 分 离 
请 晰 。 其 余 6 RADET mE, RER. 

但 分 离 清 蜥 ( 见 图 2,a)。 

小 板 纤巧 螨 : 显示 6 条 酶 带 。 主 带 

有 2 条 ， 活 性 很 高 ， 带 宽 、 色 深 ， 其 中 

Est? 活性 最 高 。 次 带 有 2 条 ， 染 色 稍 
S g Ko SERE 2 条 ( 见 图 2,b)。 
5. 地 里 纤 羡 螨 : 显示 8 条 酶 带 。 主 带 
有 3 条 ,其 中 活性 最 高 的 是 Est*”, 此 带 
有 了 时 可 分 离 成 2 RER, Est” 有 时 亦 
可 分 离 成 2 条 主 审 。 次 市 有 3 «. Su 
2 ROLE 2, c)o 

MELIE: 显示 出 6 条 酶 带 。 主 
带 有 3 条 ,染色 较 深 。 但 分 离 不 很 清晰 ， 
边缘 较 模 糊 , 其 中 Est” 活性 最 高 ， 

Ell 五 审 莽 螨 成 虫 醒 酶 同 工 酶 Est” 有 时 染 色 较 痰 ,活性 较 低 ,可 归于 
a. RRM b TAMEN c MEEN 次 带 。 男 有 次 带 2 条 ， 弱 市 1 条 ( 见 图 
d. DEE e. Pi Agi A E 2,d)o 


ERATA: 显示 7 AER.) UMSO ERA 3 oA UTE LAS CLER S T OC 
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图 2 ETE BEN TRENE : 
8. EHAR b. MRAR; c. HLHRZP2ENN; d. 微 红 纤 若 螨 ;》 e. EAA 


表 2 MALEN Er ca REB [2] CLER XE EP BU LC LS 





Hg ab 
虫 项 
x ow 次 带 DO 

成 k 0.27 ,0.34 0.04 ,0.20 0.08,0.32,0.58 
ko 0.28,0.34 |  0.005,0.22,0.84 0.58 
Eod 0.27 ,0.38 0.03,0.20 0.31,0.58 
若 H8 0.23,0.29,0.39 0.58,0.84  ' 0.33 
B og 0.29,0.38 0.20 0.58 
KON | 0.28,0.40 0.22 | 0.58 i 

jn 0.22,0.39 0.20 0.58 





窗 者 为 Es. 次 带 2 Ro Esth? 带 较 宽 , 但 染色 淡 。 弱 带 2 ROLE 2,e)o 

二 、 微 红 纤 芒 冉 各 虫 期 酯 酶 同 工 酶 (网 表 2， 图 3) 

RER: 可 见 7 条 酶 带 。 主 带 2 条 , 带 较 宽 , 但 边缘 较 模 糊 。 次 带 染 色 较 浅 , 有 2 条 。 弱 
I 3 条 ,染色 极 淡 , 有 了 时 弱 带 不 出 现 , 或 主 带 旁 的 弱 带 可 能 会 合并 到 主 各 上 ( 见 图 4, a)。 

成 痛 ， 酶 诺 基 本 与 成 虫 一 致 。 可 见 6 条 酶 多， 其 中 有 1 条 是 独特 的 迁移 较 雇 的 次 到 
Est", ERRER RUR ARE, JINA 1 ROLE 4, b)。 
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图 3 微 红 纤 羔 螨 各 虫 期 酮 酶 同 工 酶 
Zr 


. 成虫; b. Riis c. d d. umi e 


0.20 


EZ 026 


0.33 
0.39 





C e 
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若虫 : 酶 谱 基 本 同 成 虫 ,可 见 6 条 酶 带 , 弱 带 数 少 ( 见 图 4, c)。 

f: 可 见 6 条 酶 带 , 酶 谱 与 成 虫 相 似 , 但 活性 高 的 酶 带 增加 , 主 带 有 3 条 ,活性 最 高 
的 Est 在 其 余 各 期 为 次 带 之 一 。 次 带 2 条 ,其 中 Est 在 其 余 各 期 为 弱 带 ，Estoa 与 
成 贤 期 独特 的 次 带 相同 ,但 活性 较 之 更 识 ( 见 图 4, d)。 

幼虫 : 可 见 4 条 酶 带 。 主 带 2 条 ,次 带 及 弱 带 各 1 ROLE 4。e)。 

次 卵 : 与 幼虫 相似 ,可 见 4 条 酶 带 (网 图 4, £)。 

卵 ， 亦 可 见 4 条 酶 带 ( 见 图 4, go 

Di 论 

1. 在 酯 酶 同 工 酶 的 酶 谱 比较 中 ， 地 里 纤 羔 螨 与 微 红 纤 症 螨 在 酶 谱 上 比较 相似 ， 但 有 
差异 。 表 现在 酶 带 数 不 同 ,尤其 是 活性 高 的 主 带 有 区 别 ,各 条 酶 带 的 差异 亦 有 不 同 ,但 是 
主 带 及 大 部 分 次 带 的 迁移 率 都 比较 接近 。 这 表明 两 种 类 之 间 不 仅 形 态 上 有 区 别 ， 在 同 工 
酶 酶 谱 上 亦 有 差异 ,从 生化 角度 显示 了 两 种 类 是 独立 的 ,不 是 同一 种 类 中 的 不 同型 。 

在 五 种 兰 删 酶 谱 分 析 中 , 巨 歼 齿 状 冉 的 酶 谱 与 其 它 四 种 兰 旺 成虫 的 酶 谱 区 别 较 大 ,其 
酶 带 分 布 较 均匀 。 在 其 它 四 种 盖 冉 成 虫 的 酶 谱 间 ,地 里 纤 着 螨 , 微 红 纤 着 螨 和 小 板 纤 荐 螨 
三 者 间 的 酶 谱 比 较 相 似 ,大 部 分 酶 带 位 置 相当 ,但 小 板 纤 着 旺 的 活性 高 些 。 而 苍白 纤 盖 里 
的 酶 谱 与 前 三 者 有 较 大 的 差别 , 酶 带 活性 高 , 酶 带 数 多 ,尤其 是 次 带 、 弱 带 较 多 ,位 置 独 特 ， 
秆 移 速 度 快 。 这 些 结果 提示 了 地 里 纤 荐 螨 , 微 红 纤 兰 螨 和 小 板 纤 兰 螨 闻 的 酶 谱 接 近 , 在 种 
属 关系 上 也 就 比较 接近 。 与 营 白 纤 羡 螨 的 区 别 大 些 , 则 亲缘 关系 较 远 。 在 现 有 的 分 类 系统 
中 LERELSEEU RE SEES TIe (Leeuwenhoekiidae),2X 14:55 (Odontacarus); 其 
x VU REED EST ENS. (Trombiculidae), ZF2& WES (Leprzotrombidium) , £t z&Wls W E 
(Le ptotrombidium s. s.), akamushi PE, XA EETARNNIEPT pallidum 亚 种 团 ,地 里 
ERR, VREDATGSMECRVIMRAZTSEREDEIST akamushi 亚 种 团 。 因 此 醋 酶 同 工 酶 电泳 分 析 
的 结果 与 它们 现 处 的 分 类 地 位 基本 上 是 相符 的 。 在 目前 以 幼虫 形态 为 主要 依据 进行 分 类 
的 情况 下 ,成 虫 的 同 工 酶 分 析 可 起 到 分 类 上 的 辅助 和 补充 作用 ,以 充实 羡 螨 的 分 类 。 

2. 在 微 红 纤 羔 螨 各 虫 期 的 比较 分 析 中 ,各 虫 期 的 酶 谱 基本 相似 ,但 酶 带 数 的 趋势 是 从 
卵 至 成 虫 由 少 浙 多 , 且 各 期 所 具 的 酶 带 强 弱 也 有 差别 。 然 而 主 带 是 一致 的 ， 迁 移 率 相似 ， 
位 置 相当 ， 仅 在 若 晴 期 多 了 一 条 主 带 。 由 于 生物 的 个 体 发 育 过 程 是 有 程序 的 基因 表达 过 
程 ,可 推 想 荐 螨 在 发 育 过 程 中 ,逐渐 将 基因 的 表现 型 酶 带 表 达 出 来 ， 因 此 酶 带 数 的 趋势 从 
鄞 至 成 虫 逐渐 增加 。 而 且 根 据 不 同时 期 的 生理 特点 不 同 , 各 条 酶 带 活性 强 弱 不 同 , 有 时 还 
出 现 菜 个 虫 期 所 独 具 的 酶 带 。 

3. 苹 螨 生活 史 中 有 两 个 静止 阶段 一 一 若 凯 期 及 成 师 期 。 在 这 两 个 时 期 内 ， 蒜 螨 体内 
的 组 织 器 官 解体 ,而 后 再 进行 重组 ,形成 下 一 阶段 的 新 个 体 。 在 电泳 分 析 中 。 微 红 纤 羔 旺 
于 这 两 个 时 期 均 出 现 一 条 迁移 速度 快 的 酶 带 Bs, JANER Est 活性 增强 , 染 
色 上 明显。 这 表明 Est". Est 可 能 与 虫 体内 组 织 器 官 的 解体 与 重组 有 关 。 生物 个 体 在 
不 同 的 发 育 阶 段 , 因 其 特殊 的 生理 特点 ,一 些 相 应 的 基因 得 到 了 表达 ， 以 适应 生理 上 的 要 
求 。 册 此 可 推测 微 红 纤 苹 螨 可 能 在 成 媚 及 若 电 期 未 达 出 了 控制 与 体内 组 织 器 官 的 解体 与 
重组 有 头 的 基因 。 
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4. 根据 实验 结果 表明 了 本 酶 同 工 酶 的 电泳 分 析 在 转 助 分 类 上 是 一 个 比较 好 的 方法 。 
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STUDIES ON ESTERASE ISOZYMES OF CHIGGER MITES 


SuN YU-MEI Wang DUN-QING 


(Deparzmemi of Paoresitology, Fujian Madical Fuzhou) zhoun) 


Polyacrylamide gel electrophoresis was used to examine die esterase isozymes of fiye adult 
chigger mites including Leprorrombidinm rubellum, lL- deliense, Le scutellare, L. pallidum aud 
Odomücarus maicsticas and especially L. rubellum in lilterent developrucotal stages The 
zymogranms of tho adalt mites of the five species. differ in rhe. numbers of bands and enzyinic 
activities. The zymograms of L. rubellum in different developmental stages are similar, bur ihe 
number of bands increases from egg to aduit stage. The results show that esterase isozymes can 
be used in mite classification; they change in different stages of ontogenesis, and compariaon 
can only be made in the same developmental stage. 
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